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(g) Mehrfachteleskopstempel 

Mehrfachteleskopstempeln des hydraulischen Ausbaues 
im untertagigen Berg- und Tunnelbau werden durch Ruck- 
schlagventile mit integrierter Oberdruckstufe gesichert, die 
aufgrund ihrer raumgunstigen Ausbildung vorteilhaft inner- 
halb der einzelnen Teleskopstufen bzw. der Rohrboden der 
einzelnen Teleskopstufen untergebracht werden konnen. 
Der ubliche StoBel derartiger Ruckschlagventile weist eine 
Sackbohrung mit darin gegen die Federkraft einer endseitig 
angeordneten Feder verschiebbarem Ventilkorper auf, der 
mit einer Axialbohrung und davon ausgehenden, die Verbin- 
dung zum Druckraum der ersten Teleskopstufe herstellen- 
den und mit Bohrungen im StoBel korrespondierenden Ra- 
dialbohrungen ausgerustetist. 
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1. Mehrfachteleskopstempel fur den hydraulischen 
Ausbau im untertagigen Berg- und Tunnelbau, bei 
dem die Druckraume der einzelnen Teleskopstufen 5 
durch in den Rohrbdden angeordnete Ruckschlag- 
ventile miteinander verbunden und durch ein au- 
Berhalb des Stempels angeordnetes Druckbegren- 
zungsventil gegen den durch Gebirgsdruck entste- 
henden Oberdruck geschutzt sind, wobei der Ven- 10 
tilkolben der Ruckschlagventile mit einem auf den 
Rohrboden des nachsten Druckraumes aufsetzen- 
den und den Ventilkorper dabei vom Dichtsitz ab- 
hebenden StoBel ausgerustet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Rohrboden (11, 13) zugeord- 15 
neten Ruckschlagventile (9, 10) eine integnerte 
Oberdruckstufe (12) aufweisend ausgebildet sind 

2. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch l t da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil (9, 
10) eine gegenuber der beim Ausfahren der zwei- 20 
ten Teleskopstufe (3) wirksamen Flache (24) des 
StoBels (20) groBere, vom Druckraum (6) der zwei- 
ten Teleskopstufe (3) aus beaufschlagte StoBelfla- 
che (25) mit zugeordneter ausgleichender Feder- 
kraft aufweist. 25 

3. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch t und 
Anspruch 2, dadurch gekennzcichnet. daB der Sto- 
Bel (20) eine Sackbohrung (27) mit darin gegen die 
Federkraft einer endseitig angeordneten Feder (30) 
verschiebbarem Ventilkorper (31), der eine Axial- 30 
bohrung (32) und davon ausgehende, die Verbin- 
dung zum Druckraum (5) der ersten Teleskopstufe 
(2) herstellende und mit Bohrungen (28, 29) im Sto- 
Bel (20) korrespondierende Radialbohrungen (33, 
34) aufweist 35 

4. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 1 und 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB die Axi- 
albohrung (32) mehrfach gestuft ausgebildet ist. 

5. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 1 und 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 40 
reich der Radialbohrungen (33,34) in einer im Sto- 
Bel (20) vorgesehenen Nut (38) eine von diesen zu 
uberfahrende O-Ring-Dichtung (39) angeordnet ist. 

6. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (31) in 45 
der Spitze (40) eine Nut (41) mit O-Ring-Dichtung 
(42) aufweist. 

7. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 1 und 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 
tilkorper (31) in der Sackbohrung (27) von der Fe- 50 
der (30) vor eine Sperre (43) gedruckt angeordnet 
ist, wobei die Sperre als in der Sackbohrung ein- 
drehbare Rohrhulse (44) ausgebildet ist 

8. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der hintere, den Kopf 55 
(21) des StoBels (20) aufnehmende Ventilraum (16) 
verlangert und vergroBert ausgebildet ist und einen 
kolbenformigen, den Ventilraum in zwei Teilraume 
(51, 52) trennenden und zur Seitenwand (50) abge- 
dichteten StoBelansatz (49) aufnimmt, wobei der 60 
vordere Teilraum (52) mit der zweiten Teleskopstu- 
fe (3) und der hintere Teilraum (51) uber eine Sto- 
Bellangsbohrung (53) mit der ersten Teleskopstufe 
(2) und uber eine Leitung (54) mit Ruckschlagventil 
(55) zugleich mit der zweiten Teleskopstufe (3) ver- 65 
bunden ist 

9. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die StoBellangsbohrung 



(53) als Sackbohrung ausgebildet und uber Radial- 
bohrungen (56) mit dem vorderen Ventilraum (15) 
verbunden ist 

10. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die StoBellangsbohrung 
(53) endseitig erweitert und die Stutzfeder (22) auf- 
nehmend ausgebildet ist 

11. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StoBelansatz (49) 
eine die O-Ring-Dichtung (60) aufnehmende Ring- 
nut (59) aufweist 

12. Mehrfachteleskopstempel nach Anspruch 3 
oder Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vordere und der hintere Ventilraum (15, 16) uber 
das Ventilgehause (14) durchdrternde Querbohrun- 
gen (18) verfugen, in denen Siebeinsatze (17) ange- 
ordnet sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mehrfachteleskopstem- 
pel fur den hydraulischen Ausbau im untertagigen Berg- 
und Tunnelbau, bei dem die Druckraume der einzelnen 
Teleskopstufen durch in den Rohrboden angeordnete 
Ruckschlagventile miteinander verbunden und durch 
ein auBerhaib des Stempels angeordnetes Druckbe- 
grenzungsventil gegen den durch Gebirgsdruck entste- 
henden Oberdruck geschutzt sind, wobei der Ventilkol- 
ben der Ruckschlagventile mit einem auf den Rohrbo- 
den des nachsten Druckraumes aufsetzenden und den 
Ventilkorper dabei vom Dichtsitz abhebenden StoBel 
ausgerustet ist 

Derartige Mehrfachteleskopstempel werden im un- 
tertagigem Berg- und Tunnelbau insbesondere im 
Strebbereich fur den Strebausbau eingesetzt, wobei die 
Ausbildung der Stempel als Mehrfachteleskop den Vor- 
teil hat, daB sie bei geringer Ausgangshohe fur einen 
verhaltnismaBig groBen Machtigkeitsbereich einsetzbar 
sind. Die in die Rohrboden eingesetzten Ruckschlagven- 
tile sorgen dafur, daB beim Ausfahren des Stempels, d.h. 
beim Setzen zunachst das Teleskoprohr mit dem groB- 
ten Durchmesser und dann nacheinander die mit dem 
jeweils kleineren Durchmesser ausgefahren werden. 
Beim Rauben bzw. Einfahren werden die Ringraume 
aller Stempel gleichzeitig mit Druckflussigkeit beauf- 
schlagt wobei aber zunachst wiederum der Stempel mit 
dem groBten Durchmesser zunachst einfahrt, weil das 
ihm zugeordnete AuslaBventil geoffnet ist. Die jeweils 
nachsten Teleskopstufen konnen dann jeweils nachein- 
ander dadurch einfahren, daB beim Aufsetzen das in 
dem jeweiligen Rohrboden angeordnete Ruckschlag- 
ventil durch das Anheben des StoBels geoffnet wird. 

Damit sichen die Anordnung der sog. Bodenventile 
(Ruckschlagventile) in den Mehrfachteleskopstempeln 
die gewunschte Reihenfolge der einzelnen Teleskopstu- 
fen beim Aus- und beim Einfahren der Stempel. Diese 
Anordnung der Bodenventile hat jedoch den Nachteil, 
daB die unterschiedlichen Durchmesser zweier Tele- 
skoprohre dann als Druckubersetzer wirksam werden, 
wenn eines der Bodenventile wahrend des Betriebes 
defekt wird. Fur den dann entstehenden Oberdruck sind 
die Mehrfachteleskopstempel -ucht ausgelegt, so daB sie 
bersten konnen und dabei eine erhebliche Gefahrdung 
fur die Belegschaft und den gesamten Betrieb darstellen. 
Das dem AuslaBventil zugeordnete Druckbeprenzungs- 
ventil wird zwar bei durch vom Gebirge ausgeubte 
Oberlast wirksam, indem es das AuslaBventil offnet, 
nicht aber beim Au.viall eines der Bodenventile, weil es 
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ja selbst nur der letzten, d.h. der groBten Teleskopstufe 
zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Mehrfachteieskopstempel zu schaffen, der auch bei de- 
fekten Bodenventil in der zweiten, dritten oder weiteren 5 
Teleskopstufe vor Oberdruck wirksam geschutzt ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die den Rohrbdden zugeordneten Ruckschlagvcnti- 
le eine integrierte Oberdruckstufe aufweisend ausgebil- 
detsind. 10 

Ober diese Oberdruckstufe ist sichergestellt. daB die 
Wirkung des Ruckschlagventil es zwischen zwei benach- 
barten Druckstufen dann auBer Kraft gesetzt wird bzw. 
umgangen wird, wenn durch Ausfall des eigentlichen 
Bodenventils, d.h. des eigentlichen Ruckschlagventils is 
sich in der jeweils kleineren Druckstufe ein schadigen- 
der Oberdruck aufbaut. Es sind zwar von einfachen Te- 
leskopstempeln her Anordnungen bekannt, bei denen 
jeweils zwei entgegengesetzt wirksam werdende Ruck- 
schlagventile vorgesehen sind um so den jeweils kleine- 20 
ren Druckraum vor dem durch Gebirgsdruck auftreten- 
den Oberdruck zu schutzen, aber es handelt sich um 
zwei getrennt voneinander angeordnete Ventile und 
nicht um ein einziges beide Funktionen erfullendes Ven- 
til. So ist aus der DE-AS 1 1 67 299 eine Anordnung be- 25 
kannt, die in dem Teleskoprohrboden der ersten aus- 
fahrbaren Stufe zwei voneinander getrennte Ventile 
aufweist, von denen das erste den StoBel aufweist, wah- 
rend das zweite wie schon erwahnt bei im kleineren 
Druckraum auftretenden Oberdruck offnet Beide Ven- 30 
tile sind hier iibereinander angeordnet und uber Kanale 
jeweils mit dem anderen Druckraum verbunden. Schon 
aufgrund der ubereinander angeordneten Ventile ist ei- 
ne solche Anordnung fur Mehrfachteieskopstempel 
nicht einsetzbar, weil dann namlich die einzelnen Rohr- 35 
boden entsprechend aufwendig ausgebildet sein miis- 
sen, wie unter anderem die Fig. 1 der DE-AS 11 67 299 
zeigt Daruber hinaus erfordert die Anordnung zweier 
Ventile einen erheblichen Hersteliungs-und Reparatur- 
aufwand. Daruber hinaus sind derartige nebeneinander 40 
oder ubereinander angeordnete Ventile storanfallig, wie 
die bekannten doppelten Bodenventile gezeigt haben. 
Dagegen zeigt die erfindungsgemaBe Losung ein inter- 
griertes Ventil, das beide Funktionen erfiillt, das also 
beim Einfahren automatisch durch den StoBel offnet 45 
und zusatzlich bei auftretendem Oberdruck in dem klei- 
neren Druckraum selbsttatig offnet, so daB Schaden an 
derartigen Mehrfachteleskopstempeln nicht auftreten 
konnen. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 50 
weist das Ruckschlagventil eine gegenuber der beim 
Ausfahren der zweiten Teleskopstufe wirksamen Flache 
des StoBels groBere, vom Druckraum der zweiten Tele- 
skopstufe aus beaufschlagte StoBelflache mit zugeord- 
neter ausgleichender Federkraft auf. Eine solche Lo- 55 
sung ist von der Konstruktion her vorteilhaft zu ver- 
wirklichen und stellt sicher, daB das Ventil auch wirklich 
nur bei dem entsprechenden Oberdruck offnet und nicht 
schon bereits vorher. Solche Fehleinstellungen wurden 
ansonsten die notwendige Ausfahrsicherheit nicht ge- 60 
wahrlcisten. 

Diese unterschiedlichen Flachen bzw. StoBelflachen 
werden insofern zweckmaBig verwirklicht, als nach ei- 
ner weiteren Ausbildung vorgesehen ist, daB der StoBel 
eine Sackbohrung mit darin gegen die Federkraft einer 65 
endseitig angeordneten Feder verschiebbarem Ventil- 
korper, der eine Axialbohrung und davon ausgehende, 
die Verbindung zum Druckraum der ersten Teleskop- 



stufe herstellende und mit Bohrungen im StoBel korre- 
spondierende Radialbohrungen aufweist. Bei dieser Lo- 
sung wird somit wie bisher beim normalen Einrauben 
des Mehrfachteleskopstempels das Ruckschlagventil je- 
weils uber den StoBel geoffnet, wahrend uber den im 
StoBel angeordneten Ventilkorper die Verbindung zwi- 
schen beiden Druckraumen dann hergestellt wird, wenn 
der Druck im kleineren Druckraum uber die MaBen 
ansteigt. Dann wird durch den sich verschiebenden Ven- 
tilkorper die Verbindung durch den StoBel hindurch ge- 
offnet, so daB der untere Druckraum entweder ausglei- 
chend Druckmedium aufnimmt oder aber bezuglich sei- 
nes Druckbegrenzungsventils ebenfalls anspricht, so 
daB damit der gesamte Mehrfachteieskopstempel entla- 
stet wird. Besonders vorteilhaft ist diese Losung, weil sie 
gegenuber der bisher ublichen Ausbildung des Ruck- 
schlagventils mit StoBel gar nicht oder nur einen gerin- 
gen Mehrbedarf an Raum aufweist und damit auch zum 
Umrusten von vorhandenen Mehrfachteleskopstem- 
peln eingesetzt werden kann. Die notwendigen Ande- 
rungen im Inneren des Ruckschlagventils und am StoBel 
stellen zwar einen gewissen Herstellungsmehraufwand 
dar, erfordern aber im Verhaltnis zu zwei Ventilen einen 
wesentlich geringeren Arbeits- und Herstellungsauf- 
wand AuBerdem arbeitet ein derartiges Ventil vorteil- 
haft sicher, wobei die Ausbildung mit dem sich verschie- 
benden Ventilkorper den Vorteil bringt, daB einen ge- 
ringen VerschleiB aufweisende O-Ring-Dichtungen zum 
Einsatz kommen konnen. 

Der im StoBel verschiebbare Ventilkorper ist zweck- 
maBigerweise mit einer Axialbohrung ausgerustet, die 
mehrfach gestuft ausgebildet ist Auf diese Art und Wei- 
se wird der Ventilkorper selbst so ausgebildet, daB zwar 
der Federraurn mit an den kleineren Druckraum ange- 
schlossen ist, dennoch aber gemaB einer Weiterbildung 
der Erfindung O-Ring-Dichtungen Verwendung finden 
konnen. GemaB einer Weiterbildung weist der Ventil- 
korper namlich an der Spitze eine Nut mit O-Ring-Dich- 
tung auf, was ohne weiteres dort moglich ist, weil durch 
den gestuften Aufbau der Axialbohrung dort das not- 
wendige Fleisch vorhanden ist. 

Die weitere zum Abdichten des Ventilkorpers not- 
wendige O-Ring-Dichtung ist vorteilhaft zu verwirkli- 
chen, und zwar ist im Bereich der Radialbohrungen in 
einer im StoBel vorgesehene Nut eine von diesen zu 
uberfahrende O-Ring-Dichtung angeordnet, wobei auch 
diese O-Ring-Dichtung vorteilhaft in einen Bereich ge- 
legt ist, in dem der StoBel seinerseits das notwendige 
Fleisch aufweist, um ihr Nut und O-Ring anordnen zu 
konnen. 

Um zu verhindern, daB der Ventilkorper die Wirkung 
des eigentlichen Sitzventils aufhebt, ist der Ventilkorper 
in der Sackbohrung von der Feder vor eine Sperre ge- 
driickt angeordnet, wobei die Sperre als in der Sackboh- 
rung eindrehbare Rohrhiilse ausgebildet ist. Damit kann 
der Ventilkorper jeweils genau dort festgelegt werden, 
wo zweckmaBigerweise auch die zu uberfahrende O- 
Ring-Dichtung angeordnet werden kann, um so die be- 
reits weiter oben beschriebene vorteilhafte Funktionssi- 
cherheit der Oberdruckstufe zu gewahrleisten. insbe- 
sondere dann, wenn das eigentliche StoBelventil ausfallt. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausbildung ist 
der hintere den Kopf des StoBels aufnehmende Ventil- 
raum verlangert und vergroBert ausgebildet und nimmt 
einen kolbenformigen, den Ventilraum in zwei Teilrau- 
me trennenden und zur Seitenwand abgedichteten Sto- 
Belansatz auf, wobei der vordere Teilraum mit der zwei- 
ten Teleskopstufe und der hintere Teilraum uber eine 
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StoBellangsbohrung mit der ersten Teleskopstufe und 
liber eine Leitung mit Ruckschlagventil zugleich mit der 
zweiten Teleskopstufe verbunden ist Zwar muB hier 
wie erlautert ein zusatzliches Ruckschlagventil vorgese- 
hen sein, um den StoBel jeweils so zu belasten, daB er so 5 
lange dichtend auf dem Ventilsitz aufliegt, bis sich die 
Bedingungen in der beschriebenen Art und Weise im 
kleineren Druckraum geandert und zu einer Gefahr auf- 
gebaut haben. Erst dann kann der StoBel aus dem Ven- 
tilsitz herausgeschoben und die Verbindung zwischen 10 
beiden Druckraumen hergestellt werden. Das Ruck- 
schlagventil selbst kann einfach aufgebaut sein und in 
den eigentlichen Ventilkorper integriert werden. so daB 
der notwendige Mehrraumbedarf sich in Grenzen halt 

Um den hinter dem StoBel ausgebildeten Druckraum is 
sicher und einfach mit dem groBeren Druckraum der 
ersten Teleskopstufe verbinden zu konnen, ist die Sto- 
Bellangsbohrung als Sackbohrung ausgebildet und uber 
Radialbohrungen mit dem vorderen Ventilraum und da- 
mit mit der unteren oder ersten Teleskopstufe verbun- 20 
den. Schon die Beschreibung zeigt, daB die erlauterte 
Ausbildung f unktionsmaBige und bautechnische Vortei- 
le mit sich bringt Und dabei ist die notwendige Stutzfe- 
der vorteilhaft und raumsparend dadurch unterzubrin- 
gen, daB die StoBellangsbohrung endseitig erweitert 25 
und die Stutzfeder aufnehmend ausgebildet ist 

Zur Abdichtung des StoBelansatzes weist dieser eine 
die O-Ring-Dichtung aufnehmende Ringnut auf, so daB 
die einzelnen Druckraume bzw.Ventilraume wirksam 
gegeneinander abgesichert sind. Dabei ist auf diese Art 30 
und Weise und zwar durch die Bildung zweier Teilrau- 
me die Moglichkeit geschaffen, auch hinter dem StoBel 
bzw. dem Kopf des StoBels einen Teilraum bzw. Druck- 
raum auszubilden, der mit dem der ersten Teleskopstufe 
wirksam in Verbindung stent 35 

Das Eindringen von Verunreinigungen in das Ventil 
aus den Druckraumen der benachbarten Teleskopstu- 
fen wird wirksam dadurch verhindert daB der vordere 
und der hintere Ventilraum uber das Ventilgehause 
durchorternde Querbohrungen verfiigen, in denen Sieb- 40 
einsfitze angeordnet sind. Da auch nach der zuvor be- 
schriebenen Ausbildung der Erfindung das Druckmedi- 
um jeweils aus dem durch die Siebeinsatze abgesicher- 
ten Ventilraum durch den StoBel hindurchgefuhrt ist, ist 
auf jeden Fall eine Funktionstuchtigkeit des Ventils 45 
auch dann gesichert, wenn durch irgendwelche Umstan- 
de solche Verunreinigungen in die Druckraume der ein- 
zelnen Teleskopstufen eingedrungen sein sollten. Das 
[>uckmedium muB immer, egal in welche Richtung es 
das Ventil durchstrdmt, zuvor durch die reinigenden 50 
Siebeinsatze hindurchflieBen. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB ein einziges Ventil geschaffen ist, daB bei gerin- 
gem Raumbedarf zwischen den einzelnen Teleskopstu- 
fen eines Mehrfachteleskopstempels wirksam angeord- 55 
net werden kann und das sowohl die Funktion des nor- 
malen SchlieBventils wie auch die kleineren Druckrau- 
me gegeniiber Oberdruck sichernden Ventils Ober- 
nimmt und ausfiihrt Aufgrund des geringen Raumbe- 
darfes kann ein derartiges Ventil vorteilhaft auch zur to 
Umrustung von Mehrfachteleskopstempeln verwendet 
werden, so daB die jetzt im Einsatz befindlichen und 
auch die noch neu zu bauenden M eh rfachteleskops tern- 
pel wirksam ausgerustet und geschutzt werden konnen. 
Vorteilhaft ist weiter, daB damit eine Losung geschaffen 65 
ist die geeignet ist, die Mehrfachteleskopstempel abzu- 
sichern, ohne daB an ihnen selbst Anderungen, vor allem 
Verstarkungen vorgenommen werden. Wie bisher wird 



der RQckschlagteil des Ventils durch einen StoBel me- 
chanisch und durch das Druckmedium hydraulisch auf- 
gesteuert und andererseits neuerlich durch das Druck- 
medium des jeweils kleineren Druckraums auch hydrau- 
lisch aufgesteuert 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfmdungsge- 
genstand ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung der zugehorigen Zeichnung, in der bevorzugte 
Ausfiihrungsbeispiele mit den dazu notwendigen Ein- 
zelheiten und Einzelteilen dargesteilt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Mehrfachteleskopstempel, teilweise im 

Schnitt . . 

Fig. 2 ein Ruckschlagventil mit mtegnerter Uber- 

druckstufe und 

Fig. 3 eine weitere Ausbildung des Ruckscnlagventils 
mit Uberdruckstufe. 

Bei dem in Fig. 1 wiedergegebenen Mehrfachtele- 
skopstempel 1 handelt es sich um einen solchen mit 
insgesamt drei Teleskopstufen 2, 3, 4. Jede dieser Tele- 
skopstufen 2, 3, 4 hat einen entsprechend groBvolumi- 
gen Druckraum 5, 6, 7, die jeweils wiederum uber einen 
Ringraum 8 verfiigen und uber Ruckschlagventile 9, 10 
miteinander in Verbindung stehen. Nicht dargesteilt 
sind die Ventile, uber die der untere Druckraum 5 bzw. 
die erste Teleskopstufe 2 abgesichert sind, da diese sich 
auBerhalbdes eigentlichen Mehrfachteleskopstempels 1 

befinden. . 

Beim Ausfahren des Mehrfachteleskopstempels wird 
das Druckmedium zunachst in die untere Teleskopstufe 
2 bzw. den Druckraum 5 hineingeleitet und sorgt dafur, 
daB die erste Teleskopstufe 2 ausfahrt, ohne daB die in 
den Rohrboden It angordneten Ruckschlagventile 9, 10 
ansprechen. Diese Ruckschlagventile sprechen vielmehr 
erst dann an, wenn der Druckraum 5 der ersten Tele- 
skopstufe 2 bzw. der Druckraum 6 der zweiten Tele- 
skopstufe 3 aufgefiillt und die Teleskopstufe ausgefah- 
ren ist Erst dann offnet das Ruckschlagventil 9 und 
spater auch das Ruckschlagventil 10, so daB das Druck- 
medium auch in die entsprechenden Druckraume 6 bzw. 
7 eindringt und die Teleskopstufen 3 und 4 ausfahrt 

Beim Einfahren des Mehrfachteleskopstempels wird 
zunachst das auBerhalb des Stempels angeordnete Ven- 
til gedffnet und Druckmedium in die Ringraume 8', 8", 
8" ; geleitet, so daB das Druckmedium aus dem ersten 
Druckraum 5 praktisch herausgedruckt wird. Sobald 
sich der Rohrboden der zweiten Teleskopstufe 3 dem 
Rohrboden der ersten Teleskopstufe 2 nahert, wird das 
mit einem StoBel ausgerustete Ruckschlagventil 9 und 
spater dann beim Annahern der Rohrboden 11 bzw. 13 
auch das Ruckschlagventil 10 geoffnet so daB das 
Druckmedium aus den zugeordneten Druckraumen 6, 7 
abflieBen kann. Der Mehrfachteleskopstempel 1 schiebt 
dann vollig ein und erreicht seine geringste Hohe. 

Die beiden Ruckschlagventile 9 und 10 sind mit einer 
sog. Oberdruckstufe 12 ausgerustet, die an Hand der 
Fig. 2 und 3 naher erlautert wird. 

Fig. 2 zeigt ein Ventilgehause 14, in das das ubhche 
Ruckschlagventil 9 bzw. 10 und die Oberdruckstufe 12 
integriert sind. Hierzu weist das Ventilgehause 14 einen 
vorderen Ventilraum 15 und einen hintercn Ventilraum 
16 auf, die bcide jeweils durch Siebeinsatze 17 gegen- 
uber dem durch die Querbohrungen 18 aus den Druck- 
raumen 5 bzw. 6 bzw. 7 zustromenden Druckmedium 
abgesichert sind. 

Mittig im Ventilgehause 14 ist der auf seinem Dicht- 
sitz 19 aufsitzende StoBel 20 angeordnet Der StoBel 20 
selbst durchdringt das Ventilgehause 14, so daB er den 
auf dem Dichtsitz 19 aufsitzenden Kopf 21 beim Aufset- 
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zen auf den jeweiligen Rohrboden 11 bzw. 13 anhebt. In 
einem solchen Fall kann dann das Druckmedium durch 
den Dichtsitz 19 hindurch aus dem jeweils kleineren 
Druckraum in den groBeren iiberstromen. Die notwen- 
dige Dichtwirkung wird dadurch abgesichert, daB der 5 
StoBel 20 durch die Stutzfeder 22 belastet ist, die sich 
mit dem gegenuberliegenden Ende am Ventilgehausc 14 
abstutzt 

Fig. 2 verdeutlicht, daB die beim Ausfahren der zwei- 
ten Teleskopstufe 3 des Mehrfachteleskopstempels 1 io 
wirksame Flache 24 des StoBels 20 eine von der jeweils 
nachsten Teleskopstufe aus beaufschlagte groBere Sto- 
Belflache 25 hat, wobei die Kraft der Differnzflache 
durch die Kraft einer entsprechenden Feder 30 aufgeho- 
ben wird. Dazu weist der StoBel 20 eine Sackbohrung 27 is 
auf, die uber seitlich angeordnete Bohrungen 28, 29 mit 
dem vorderen Ventilraum 15 in Verbindung steht und 
zwar auch dann, wenn das Ventil wie dargestellt durch 
Aufsitzen des Kopfes 21 des StoBels 20 auf den Dichtsitz 
19geschIossenist 20 

In der Sackbohrung 27 ist ein verschiebbarer Ventil- 
korper 31 angeordnet, der gegen die Kraft der Feder 30 
verschoben werden kann, wobei dann dessen Radial- 
bohrungen 33, 34 die O-Ring-Dichtung 39 bzw. die Nut 
38 uberfahren und dadurch und durch die Axialbohrung 25 
32 eine Verbindung zwischen beiden Ventilraumen 15, 
16 herstellen. 

Die Axialbohrung 32 im Ventilkorper 31 weist mehre- 
re Stufen 35, 36 auf, wobei die Stufe 36 so bemessen ist, 
daB fur die an der Spitze 40 ausgebildete Nut 41 mit der 30 
O-Ring-Dichtung 42 geniigend Fleisch verbleibt und der 
Ventilkorper gegen die Kraft der Feder verschoben 
wird. 

Endseitig ist der Ventilkorper 31 in der Sackbohrung 
27 im StoBel 20 durch eine Sperre 43 abgesichert, die in 35 
Form beispielsweise einer Rohrhulse 44 verwirklicht 
sein kann. Diese Rohrhulse 44 wird in die Sackbohrung 
27 so eingedreht, daB der eingeschobene Ventilkorper 
31 eine solche Endstellung erhalt, die das Oberfahren 
der O-Ringdichtung 39 auf kurzestem Wege erm6glicht, 40 
d.h nach relativ kurzem Hub. 

AuBen weist das Ventilgehause 14 eine Gehausenut 
46 auf, in der eine weitere O-Ring-Dichtung 47 unterge- 
bracht ist, um so beim Eindrehen des Ventilgehauses in 
die entsprechende Bohrung im Rohrboden 11 bzw. 13 45 
eine wirksame Abdichtung zwischen den beiden Druck- 
raumen 5, 6 bzw. 6, 7 zu gewahrleisten. 

Bei der Ausbildung nach Fig. 3 handelt es sich um 
eine weitere Moglichkeit, die Uberdruckstufe 12 in ein 
Ruckschlagventil 9 bzw.10 zu integrieren. Hier ist der 50 
StoBel bzw. genaucr gesagt der Kopf 21 des StoBels 20 
mit einem StoBelansatz 49 ausgeriistet, der durch ent- 
sprechende Abdichtung an der Seitenwand 50 den hin- 
teren Ventilraum 16 in zwei Teilraume 51, 52 unterteilt. 
Wahrend der Teilraum 52 wie auch bei der anderen 55 
Ausbildung durch die Querbohrung 18 mit dem jeweils 
kleineren Druckraum 6 bzw. 7 in Verbindung steht, ist 
der hintere Teilraum 51 uber eine im StoBel 20 ausgebil- 
dete StoBellangsbohrung 53 einerseits mit dem vorde- 
ren Ventilraum 15 in Verbindung und andererseits 60 
durch eine Leitung 54 mit Ruckschlagventil 55 mit dem 
jeweils kleineren Druckraum 6 bzw. 7 verbunden. Auf 
diese Art und Weise wird sichergestellt, daB sich die 
Uberdruckstufe 12 beim Ausfall des eigentlichen Ruck- 
schlagventils, d.h beispielsweise beim Bruch des StoBels 65 
20 das Ventil doch offnet, wenn sich imjeweils kleineren 
Druckraum 6 ein entsprechend hoher Uberdruck ausge- 
bildet hat. Die StoBellangsbohrung 53 endet uber eine 
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Radialbohrung 56 wie erlautert im vorderen Ventilraum 
15. 

Der StoBelansatz 49 verfugt uber einen Erweite- 
rungsraum 57, in dem die Stutzfeder 22 untergebracht 
ist, die die Wirkung des Ventils entsprechend absichert, 
wenn dieses mit Hilfe des StoBels 20 geoffnet werden 
soil bzw. wenn es im DichtschluB gehalten werden soli. 

Die Abdichtung der beiden Teilraume 51. 52 erfolgt 
durch die im StoBelansatz 49 untergebrachte Ringnut 59 
mit O-Ring-Dichtung 60. 

Beim Aufsteuern, d.h. beim Ausfahren des Mehrfach- 
teleskopstempels 1 wird Druckmedium uber die Quer- 
bohrung 18 in den vorderen Ventilraum 15 gedruckt, 
wobei sie wie weiter oben bereits beschrieben die Sicb- 
einsatze 15 passieren muB. Dann durchdringt sie bzw. 
durchflieBt sie die Radialbohrung 56 und dann die Sto- 
Bellangsbohrung 53 und ful!t den hinteren Teilraum 51 
aus. Hat sie hier den notwendigen Druck aufgebaut, 
offnet sie das Ruckschlagventil 55 und sorgt nun dafiir, 
daB sie durch Ausfullen des hier nicht dargestellten klei- 
neren Druckraumes 6 auch die nachste Teleskopstufe 3 
ausfahrt Wird die Zufuhr an Druckmedium beendet. 
schlieBt das Ruckschlagventil 55 wieder und der Mehr- 
fachteleskopstempel 1 kann die ihm zugedachte Aus- 
baulast aufnehmen. Tritt eine durch zu hohe Auflastung 
erzeugte Uberlastung des Mehrfachteleskopstempels 
auf, so offnet das hier nicht dargestelite Druckbegren- 
zungsventil auBerhalb des Mehrfachteleskopstempels 
und das Druckmedium kann zunachst aus der unteren 
Teleskopstufe 2 bzw. dem grOBten Druckraum 5 heraus- 
stromen. Auf diese Art und Weise ist eine optimale Ab- 
sicherung des Mehrfachteleskopstempels fur derartige 
Belastungen geschaffen. 

Beim Einrauben des Mehrfachteleskopstempels 1 
wird zunachst das auBerhalb des Mehrfachteleskop- 
stempels angeordnete Ventil geoffnet, so daB Druckme- 
dium aus dem groBten Druckraum 5 heraustromen 
kann. Die einzelnen Druckraume 6, 7 werden dann da- 
durch entlastet, daB beim Aufsetzen des jeweiligen Sto- 
Bels 20 auf den Rohrboden 11 bzw. 13 der Kopf 21 aus 
dem Dichtsitz 19gehoben wird. 

Bei Schaden an diesen ublichen Ruckschlagventilen 
wird nun die Oberdruckstufe 12 wirksam ynd zwar da- 
durch, daB durch die Querbohrungen 18 Druckmedium 
in den hinteren Ventilraum 16 bzw. den vorderen Teil- 
raum 52 eindringt, gegen den StoBelansatz 49 druckt 
und dabei das Ventil aus dem Dichtsitz 19 anhebt, so daB 
Druckmedium von einem Druckraum in den anderen 
uberstromen kann. Diese Bcwegung setzt aber erst 
dann ein, wenn der Druck im kleineren* Druckraum 6 
bzw. 7 so groB geworden ist, daB er den StoBel 20 gegen 
den im hinteren Teilraum 51 anstehenden Druck und 
gegen die Kraft der Feder 22 bewegen kann. 
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